






























TRaCK  has  published  the  information  contained  in  this  publication  to  assist  public  knowledge  and 
discussion and to help improve the sustainable management of Australia’s tropical rivers and coasts. 
Where  technical  information  has  been  prepared  by  or  contributed  by  authors  external  to  TRaCK, 
readers  should  contact  the  author(s),  and  conduct  their  own  enquiries,  before making  use  of  that 
information. No person should act on the contents of this publication whether as to matters of fact or 
opinion  or  other  content,  without  first  obtaining  specific  independent  professional  advice  which 
confirms the information contained within this publication. 
 
While  all  reasonable  efforts  have  been made  to  ensure  that  the  information  in  this  publication  is 
correct, matters covered by the publication are subject to change. Charles Darwin University does not 
assume and hereby disclaims any express or  implied  liability whatsoever to any party for any  loss or 





This publication  is copyright. Apart  from any  fair dealing  for  the purpose of private study,  research, 
criticism or review as permitted under the Copyright Act, no part may be reproduced, by any process, 
without written  permission  from  the  publisher.  Enquiries  should be made  to  the  publisher,  Charles 
Darwin University, c/‐ TRaCK, Casuarina Campus, Building Red 1 Level 3, Darwin NT 0909. 
 
TRaCK  brings  together  leading  tropical  river  researchers  and  managers  from  Charles  Darwin 
University, Griffith University, the University of Western Australia, CSIRO, James Cook University, the 
Australian  National  University,  Geoscience  Australia,  the  Environmental  Research  Institute  of  the 
Supervising Scientist, the Australian  Institute of Marine Science, the North Australia  Indigenous Land 
and  Sea  Management  Alliance,  and  the  governments  of  Queensland,  the  Northern  Territory  and 
Western Australia. 
 
TRaCK  received major  funding  for  its  first  phase  of  research  through  the  Australian Government's 
Commonwealth  Environment  Research  Facilities  initiative;  the  Australian  Government's  Raising 





















































































































Normanby (QLD)5   105  2,031  0.08% 
Mitchell (QLD) 1,2,3,4,12  919  16,700  0.23% 
Gilbert (QLD) 1   917  10,100  0.22% 
Leichhardt (QLD) 1   913  29,100  0.87% 
Gregory/Nicholson (QLD) 1   912  12,300  0.24% 
Victoria (NT)7  811  10,400  0.22% 























































































































































































































































                                a)                      b)  
Figure 13  Changes in a) pool habitat and b) fishing opportunities as a result of river 
sedimentation.  
  
Land management recommendations 
 
There is now substantial evidence that the introduction of cattle into the tropical savannah 
landscapes of northern Australia has pushed the landscape across a stability threshold along 
many floodplain river systems, triggering a massive phase of alluvial gully erosion5,7,13,15,19,20.  
The mobilisation of millions of tonnes of sediment that would not otherwise have been 
eroded at current rates has elevated sediment loads in rivers and other water bodies with 
consequences that we are only just beginning to understand.  
 
A paradigm shift in land management and cattle grazing practices is needed to ensure that 
no new gullies are initiated and to slow gully erosion rates where already initiated. Cattle 
should be managed more cautiously within riparian zones and along steep banks of river, 
creeks, and other water bodies across large areas of floodplain landscape. Complete cattle 
exclusion should be considered in the most erosion‐prone floodplain areas to reduce new 
gully initiation and promote vegetation recovery. However in northern Australia, it is as yet 
uncertain the degree to which stock exclusion and passive vegetation regeneration will slow 
alluvial gullies once initiated, but success has been documented internationally20. 
 
Rehabilitation recommendations 
 
Australian and international gully literature indicates that different direct intervention and 
passive rehabilitation actions using biological, chemical, and physical methods are available 
to rehabilitate gully erosion20.  
 
Direct Intervention: All too often, direct intervention in gully erosion follows an engineering 
paradigm that uses “technological fixes” to overcome and control natural processes, rather 
than working with natural processes to address the causes of erosion instead of the 
symptoms. The failure of many gully rehabilitation projects is common20 due to naive 
attempts to fully engineer nature, lack of initial rigorous experimentation, poor design and 
implementation, and lack of adaptive management or maintenance. For the simpler form of 
colluvial/hillslope gullies in southern Australia, experience with trying to engineer stability in 
gullies over the past five decades has proved to have mixed results at best20. For the more 
complicated alluvial gully situation, it is unlikely that direct intervention to slow or halt 
erosion will be a viable option physically or economically across large areas of riverine 
landscapes.  
 
Direct intervention will only be viable in the more strategic or important cases (i.e., 
buildings, yards, roads, dams, key waterholes, biodiversity hotspots, cultural sites). Examples 
of direct intervention include creating berms above gully heads to frequently divert excess 
water runoff to safe disposal locations, installing drop and grade control structures, filling 
and slope battering, adding gypsum to sodic soils, adding organic material, and revegetating 
with native and exotic grass species, often in combination for best results. For these 
applications, trial direct intervention programs with detailed scientific monitoring are 
needed across northern Australia to identify the most process‐effective, cost‐effective, and 
practical methods to stabilise alluvial gullies using a suite of biological, chemical, and 
physical tools. This is partially underway in the Normanby catchment using both direct and 
passive approaches.  
 
 Passive Rehabilitation: Due to the widespread extent of alluvial gully erosion across northern 
Australia, passive rehabilitation programs along river corridors are likely the most practical 
and cost‐effective in reducing gully erosion and elevated sediment yields. Natural vegetation 
is often resilient following disturbances, and natural regeneration is often the result of 
managing or removing chronic disturbance agents such as cattle that cause or trigger 
erosion. Better management of cattle through fencing and excluding cattle from riparian 
zones, steep banks, and local floodplain catchment areas around alluvial gullies can reduce 
chronic soil disturbance and cattle pad density and increase vegetative cover,  which can 
protect soils from rainfall and reduce excess water runoff21. However, caution is needed 
when locating fences (preferably on the flat high floodplain) and in constructing and 
maintaining them to minimize the initiation of rill and gully erosion. 
 
In northern Australia, eucalyptus and acacia trees and native and exotic grasses can readily 
and progressively recolonise alluvial gully floors once eroded20. Exotic weed species can also 
invade these disturbed riparian habitats, and need to be controlled at the local and 
catchment scales if native species are to be encouraged for improved soil protection. 
Regardless, revegetation roughness can promote bed aggradation and gully stabilisation. 
However, revegetating harsh, nutrient poor, sodic sub‐soils will be problematic unless 
organic matter and soil development is allowed to cumulatively and progressively improve 
over time. Alternatively, specific grass and tree species are better adapted to growing in 
harsh sodic soils, which could be utilised and spread more proactively along gullied river 
corridors to stabilise gully slopes. Proactive vegetation seeding and planting of appropriate 
species in gullied catchments has proven to be an effective management approach to 
stabilising large areas of alluvial and colluvial gullies around the world (i.e., India, China, 
Africa, New Zealand, USA, and to a less extent Australia20). 
 
In northern Australia, a high priority should be the initiation of several large‐scale trials of 
complete stock exclusion from intensively gullied lands, to test passive and proactive 
revegetation techniques and monitor over the long‐term (10+ years) the potential 
reductions in erosion rates and yield from a more passive management approach. Along 
with direct intervention trials at more localised sites, passive and direct intervention 
outcomes need to be synthesised into best management practices (BMP) guidelines for 
alluvial gullies that can be utilised by the regional pastoral community and natural resource 
management groups for rehabilitation and soil conservation actions. 
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